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Processus de rafle discontinu avec des ensembles prox-réguliers
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Le concept de processus de rafle (en anglais, ”sweeping process”) a été introduit par J.J. Moreau
en 1971 ([4]) pour modéliser des problèmes en élastoplasticité. Soient H un Hilbert réel et T ∈
]0,+∞[. Etant donnés C : [0, T ] ⇒ H une multi-application à valeurs convexes fermées non vides
et u0 ∈ C(0), résoudre un problème de rafle consiste à trouver les applications u : [0, T ] −→ H
absolument continues sur [0, T ] satisfaisant u(t) ∈ C(t) pour tout t ∈ [0, T ] et{

−u̇(t) ∈ N(C(t);u(t)) λ-p.p. t ∈ [0, T ]

u(T0) = u0,

où N(·; ·) désigne le cône normal au sens de l’analyse convexe. Dans cette présentation ([2]),
nous étudierons le processus de rafle discontinu suivant (introduit dans [1] pour un ensemble
mouvant C(·) convexe)

(P)

{
−du ∈ N(C(t);u(t)) + f(t, u(t))

u(T0) = u0,

où C : [T0, T ] ⇒ H est une multi-application à valeurs uniformément prox-régulières [5], où
f : [0, T ] × H → H est une application et où N(·; ·) désigne indifféremment l’un des cônes
normaux usuels (proximal, Fréchet, Mordukhovich limiting ou Clarke). Après avoir explicité le
concept de solutions de (P) (qui s’appuie sur [3]), nous discuterons de son caractère bien posé,
au sens existence et unicité d’une solution. Enfin, nous appliquerons nos résultats à l’étude d’un
problème de complémentarité.
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