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Considérons des équations de Hamilton-Jacobi de la forme

∂tu(x, t, ω) +H(Du,
x

ε
, ω) = 0 dans Rn × (0,+∞) (1)

avec n ≥ 1, ε > 0, un Hamiltonien H(p, x, ω) continu en (p, x), coercif et Lipschitz par rapport
à p, et dépendant d’un aléa ω appartenant à un espace de probabilités (Ω,F ,P). La loi de H
est supposée stationnaire et ergodique. Une question centrale de la littérature est l’étude des
propriétés de convergence de la solution de viscosité uε de l’équation ci-dessus, soumise à des
conditions initiales appropriées, lorsque ε tend vers 0. Souganidis [4] (voir aussi [1, 2, 5] pour le
cas visqueux) a démontré que lorsque H est supposé convexe par rapport à p, alors uε converge
presque sûrement vers l’unique solution d’une équation déterministe

∂tu(x, t) + H̄(Du) = 0 dans Rn × (0,+∞)

avec les mêmes conditions initiales, oùH est le hamiltonien effectif. On parle alors d’homogénéisation
stochastique. Armstrong, Cardaliaguet et Souganidis [3] ont étudié la vitesse de convergence.
La question de l’homogénéisation des équations de Hamilton-Jacobi dans le cas général où H
n’est pas convexe en p était restée ouverte, et est souvent mentionnée dans la littérature, comme
par exemple dans [1, 2].
Dans cette communication, on résout négativement cette question en présentant un exemple
d’équation de Hamilton-Jacobi de la forme (1), en dimension 2, telle que l’homogénéisation n’a
pas lieu. Cette équation provient d’un jeu différentiel. La non-homogénéisation s’interprète
ainsi comme la non-convergence de la valeur du jeu différentiel de durée T , lorsque T tend vers
l’infini.
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